Minitest 9

9:15
a) f(z) =vVa?—6x+10
Cilem je vySetfit monotonii, spo¢itdme prvni derivaci
1 -3
HOE (22— 6) = ==

2v/22 — 62 + 10 VaZ —6x+ 10

Resenfm rovnice f'(x) = 0 ziskime 2 = 3, coz je podeziely bod (extrém nebo inflexni bod). K vysetien{
monotonie potiebujeme vsechny nulové body derivace. Diskriminant vyrazu pod odmocninou je vSak
vzdy zaporny (b2 — dac = 36 — 40 = —4) a vyraz je tedy vzdy kladny. Jedinym nulovym bodem je
tedy = 3. Ten ndm rozdéluje ¢iselnou osu na intervaly (—oo,3) a (3,400). VySetiime znaménko f’
v téchto intervalech

(—00,3) vezminapf. z =2 f' <0,

(3,+00) vezmi napi. z =4 f'>0.

Vidime, ze x = 3 je ziejmé lokdln{ minimum (klesdme, pak rosteme). Na otdzku, zda-li se jednd o
minimum globalni si odpovime hledanim limit v +o00, tedy

6 10
lim V2?2 —-6x+10= lim |z]4/1— -+ — = +oc0.
r—+o0 r—Fo0 x 2

kde jsme pii vytykdni 22 zpod odmocniny pouzili V22 = |z|. Vidime, Ze obé limity jdou do plus
nekone¢na, nikde nejdeme do minus nekonecna, a proto je x = 3 i globalnim minimem. Na zavér
naleznéme jesté y—novou souradnici tohoto minima, tedy f(3) = 1.

Shrnuti: funkce f(z) = va? — 62 4+ 10 m4 globaln{ minimum v bodeé [3, 1], klesd na intervalu (—oo, 3)
a roste na intervalu (3, 400).

11:00
2) f(z) = (& — )¢

Cilem je vySetfit monotonii, spo¢itdme prvni derivaci (pozor, derivujeme soucin funkef), tedy
fllx)=e3""(-1)- (2 - 1)+ " 1= (—z+1+1)=>"72—1).

Resenim rovnice f/(z) = 0 ziskdime = = 2 (exponenciéla je vzdy kladnd, nikdy nemuze byt nulovd),
coz je podezrely bod. K vySetfeni monotonie potfebujeme vSechny nulové body derivace. Protoze jak
jsme jiz argumentovali, exponencidla je vzdy kladnd, zaddny dalsi nulovy bod neni. Jedinym nulovym
bodem je tedy x = 2. Ten ndm rozdéluje ¢iselnou osu na intervaly (—oo,2) a (2,4+00). VySetiime
znaménko f’ v téchto intervalech

(—00,2) vezminapi. =1 f >0,
(2,+00) vezmi napi. z =3 f' ' <0.

Vidime, ze x = 2 je zfejmé lokdln{ maximum (rosteme, pak klesdme). Na otdzku, zda-li se jednd o
maximum globalni si odpovime hledanim limit v oo, tedy

lim (z—1)e*>"* = +00-0.
T—+00
Toto je nedefinovany vyraz (e~ jde do nuly!). Pouzijeme L’hospitala, vyraz vsak do pouzitelného
tvaru nejdifve musime upravit (L hospital lze pouziti jen pro limity typu 0/0 nebo co/oco rsp. a/oco s
a € R), potom

r—117 1
lim (z—1)e*"* = lim L lim =0.
r—+00 z+oo eZ—3 z+oo €3
A potom limita v minus nekoneénu
lim (z—1)e3"% = —00-00 = —0.

T——00
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Protoze smérem do 400 se blizime asymptoticky k nule a ve sméru —oo divergujeme do —oo, tak je
x = 2 zéroven globalnim maximem. Na zavér naleznéme jesté y—novou soufadnici tohoto maxima,

tedy f(2) =e.

Shrnutf: funkce f(z) = (x — 1)e3~% m4 globalni maximum v bodé [2, e], roste na intervalu (—oo,?2) a
klesa na intervalu (2, +00).



