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Proto funkce nemé zadné asymptoty bez smérnice.
Nyni budeme hledat asymptoty se smérnici. S pouzitim disledku 6.35 dostaneme

b= li ge =X
_x;rfwarccogx =5
Tedy funkce ma asymptotu se smérnici y = 7 pro x — =Fo0. A

6.5. Prubéh funkce — shrnuti

Pti vysetrovani pribéhu funkce f postupujeme takto:

1. Stanovime D(f), H(f), zda je funkce f ptipadné suda, licha nebo periodicka.
Najdeme body nespojitosti a rozhodneme o jejich druhu.
Ur¢ime nulové body funkce f a intervaly, kde je f kladna a kde zaporna.

2. Vypocitame f’ a podle jejiho znaménka urc¢ime:
e intervaly, kde je f rostouci (z podminky f’ > 0),
e intervaly, kde je f klesajici (z podminky f’ < 0),
e lokalni extrémy (podle zmény znaménka f”).

3. Vypocitame f” a podle jejiho znaménka urcime:
e intervaly, kde je f konvexni (z podminky f” > 0),
e intervaly, kde je f konkavni (z podminky f” < 0),
e inflexni body (podle zmény znaménka f”).

4. Ur¢ime asymptoty funkce f.

5. Vypocitame funkéni hodnoty ve vyznamnych bodech (lokalni extrémy, inflexni
body atd.).

6. Nakreslime graf funkce.
Priklad 6.37. Vysetiete prub¢h funkce
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fry=——
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Resent. , ,
1. Defini¢ni obor D(f) = R ~ {0}. Plati f(—x) = &= — " — _ #(x), proto

—X X

je dana funkce licha a vlastnosti musi byt jistym zptisobem ,,symetrické®.
Nulové body funkce urc¢ime z rovnice f(x) = 0, odkud dostavame x = =£1.
Vysettime znaménko funkce:

f:
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2. Ur¢ime prvni derivaci:

Odtud zjistime staciondrni body funkce:

f'(x)=0 & Inx?=2 & x = +e.
Snadno zjistime znaménko prvni derivace na jednotlivych intervalech:
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Funkce nabyva lokalniho minima v bodé¢ x = —e a lokalniho maxima v bod¢
x=e.

3. Druha derivace je

_% x> — (2 —Inx?)2x _ 2(Inx*—3)
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X x3
Ur¢ime nulové body druhé derivace, protoze pouze v nich mohou byt inflexni
body:
f(x) =0 & Inx?=3 & x = +/e3.
Jeji znaménko je:
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4. Pro urCeni asymptot funkce pocitejme limity

. Inx? . Inx?
lim —— = Foo, lim — =
x—0f X x—>+oo x
Odtud vidime, zZe pfimka y = 0 je asymptotou bez smérnice a ptimka y = 0 je
asymptotou pro x — =£o0.
5. Spocitame hodnoty funkce f ve vyznamnych bodech (extrémy, inflexni bod):

2 3
maximum/minimum: f(4e) = £—, inflexe: f(£ve3) = :l:—3 .
e
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6. Nakreslime graf funkce — viz obr. 6.6. Funkce je licha, proto je jeji graf soumémy
podle pocatku. (Méfitko na ose x je dvakrat vétsi nez na ose y.) A
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Obr. 6.6

6.6. ReSené priklady na extrémy a prabéh funkce
Priklad 6.38. Vysetiete prub¢h funkce
f:y=x—2arctgx.

Reseni.
1. Defini¢ni obor dané funkce je D(f) = R. Dale plati

f(—=x) = —x — 2arctg(—x) = —x + 2arctgx = — f(x),

proto je funkce lich4 a jeji vlastnosti budou ,,symetrické®.

Pokusime se ur€it znaménko funk¢nich hodnot. Rovnici arctgx = 5 vSak
nedokdzeme fesit. Jeden kofen je jasny — x = 0. Protoze funkce arctgx ma
v bod¢ x = 0 derivaci rovnu 1 a funkce 5 ma derivaci %, |ze z grafii téchto funkci
odhadnout, ze existuje jediné Cislo @ > 0 takové, ze v £a ma nase funkce koteny.

Ptesnéji to uvidime z vysledného grafu. Tedy:

f:

2. Pocitejme prvni derivaci:

, 2 x?—1
y = 1 — = X
I+x2  1+4x2
Odtud dostavame stacionarni body x = 41 a znaménko prvni derivace na jednot-
livych intervalech:
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